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1. ʆʙʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪʳ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʧʦʜ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥ ʥʘ ʩʚʘʡʥʦʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ (ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ GIPRO-ɾɹʂ). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʨʘʩʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ ʚ ʢʫʩʪʝ, 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʩʚʘʡ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪ ʩʚʘʡʥʳʡ ʢʫʩʪ ʧʦʜ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʈʦʩʪʚʝʨʢ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʤʦʤʝʥʪʳ, ʘʥʢʝʨʦʚʢʫ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʜʦʰʚʝ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ c ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʇʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ. ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʢʨʝʥʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʘʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʩʚʘʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʘʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʚ ʘʚʪʦʢʘʜ ʚ ʚʠʜʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ, ʩʚʘʡʥʳʭ ʢʫʩʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʝʟʳ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʤʘʨʢʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʢʫʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

3D ʤʦʜʝʣʴ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʠ ʢʫʩʪʦʚ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʩ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ ʦʙʲʝʤʘ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʦʜ ʚ ʘʚʪʦʢʘʜ ʧʣʘʥʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʵʢʩʧʦʨʪ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ Revit. ʊʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ.  

 



 

 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 

 

 - ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ 

ʧʨʦʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʤ ʚʠʜʝ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʢʨʘʪʢʦʤ ʚʠʜʝ. 

 

 
 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʇʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ. ʊʦʥʢʘʷ ʟʝʣʝʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʚʘʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ 

ʩʠʣʫ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʩʚʘʠ ʧʦʢʘʟʳʚʝʪ, ʯʪʦ ʩʚʘʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ ʚʳʣʝʪʘ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʧʨʘʚʘ .  ɹʫʢʚʝʥʥʘʷ 

ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ. ɾʝʣʪʳʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ -  

ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. ɽʩʣʠ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ  ʥʝʪ, ʪʦ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʪ.ʜ., ʪ.ʝ. ʩʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʣʠʪʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. ʃʠʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʩʚʘʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 

ʥʠʞʝ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʚʘʠ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ. 

 

 
 

ɹʦʣʝʝ ʷʨʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʘʤʦʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. 

 

 
 



ʂʣʠʢ ʤʳʰʢʦʡ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʩʚʘʡ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ 

ʢʫʩʪʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɽʩʣʠ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʫʩʪʘʷ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʝ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ: 

 .   

ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʤʝʥʷʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʣʶʙʦʡ ʩʚʘʠ (ʜʚʦʡʥʦʡ ʢʣʠʢ ʧʦ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ), ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʠʭ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʩʨʘʟʫ ʧʝʨʝʜʚʠʥʫʪʴ ʚʝʩʴ ʨʷʜ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ) ʩʚʘʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʣʠʢ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʩʚʘʠ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʨʷʜʫ ʠ ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʩʚʘʠ ʠʟ ʢʫʩʪʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʤʝʩʪʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʥʫʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʢ ç-ç, ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʚʘʠ ʚ ʢʫʩʪ 

ʚʚʝʜʠʪʝ ç+è. ɽʩʣʠ ʫ ʚʘʩ  ʩʚʘʡʥʳʡ ʢʫʩʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ, ʜʦʧʫʩʪʠʤ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʝ, ʪʦ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ (ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ)  ʢʫʩʪ ʠ ʧʦʪʦʤ ʝʛʦ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʤʝʥʷʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ. 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʩʚʘʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ ʢʫʩʪʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ 

ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʩ ʧʨʝʬʠʢʩʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝ ʍʋ. ɽʩʣʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʪʦ ʥʝ ʥʫʞʥʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʙʣʠʮʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʦʢʥʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 

 
 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʜʚʠʞʢʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩʚʘʡ 

 

 
 

ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʫʩʪ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ 

 

 
 

ʂʦʣ-ʚʦ ʩʚʘʡ ï ʝʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʢʫʩʪ (ʨʦʩʪʚʝʨʢ) ʠ ʚʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʡ, ʪʦ ʫʢʘʞʠʪʝ ʠʭ. ɽʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʚʘʡʥʳʡ ʢʫʩʪ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʢʘʟʘʪʴ ʄɸʍ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣ-ʚʦ ʩʚʘʡ ʚ ʢʫʩʪʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʯʠʩʣʦ 10, ʠʣʠ 20, ʠʣʠ 30 ʠ ʪʘʢ 

ʜʘʣʝʝ, ʚʩʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳ ʟʘʜʘʜʠʪʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, 

ʯʪʦ ʢʫʩʪ ʙʫʜʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥ, ʥʦ ʪʝʤ ʜʦʣʴʰʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʙʦʨʘ. ɺʳ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪʝ ʟʘʜʘʪʴ MIN ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣ-ʚʦ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ : 30/10, ʛʜʝ 30 ï 

ʄɸʍ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ, ʘ 10 ï MIN ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʢʫʩʪ ʩʦ ʩʚʘʷʤʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʥʝʝ 10 ʰʪʫʢ ʠ ʙʦʣʝʝ 30 ʰʪʫʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 

 

ʈʦʩʪʚʝʨʢ ʍ (ʈʦʩʪʚʝʨʢ Y) ï ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. ɽʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʢʫʩʪ (ʨʦʩʪʚʝʨʢ) ʠ ʚʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʨʦʥ, ʪʦ ʫʢʘʞʠʪʝ ʠʭ. ɽʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ 

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʚʘʡʥʳʡ ʢʫʩʪ (ʨʦʩʪʚʝʨʢ), ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʄɸʍ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʩʪʦʨʦʥ (ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 300ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ). ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʣʶʙʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ. ʏʝʤ 



ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳ ʟʘʜʘʜʠʪʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʢʫʩʪ (ʨʦʩʪʚʝʨʢ) ʙʫʜʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥ, ʥʦ ʪʝʤ ʜʦʣʴʰʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʙʦʨʘ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʢʘʟʘʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 6/3 ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʧʦʣʝ çʈʦʩʪʚʝʨʢ 

ʍè, ʚʳ ʟʘʜʘʝʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʨʦʩʪʚʝʨʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʪʦʨʦʥʳ ʍ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 6 ʤʝʪʨʦʚ. 

 

ʆʪʥ. ʦʪʤ. ʚʝʨʭʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ  ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʚʝʨʭʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ, ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʢʨʝʥʘ ʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ 

ʛʨʫʥʪʫ. 

 

ʂʦʣ-ʚʦ ʨʷʜʦʚ ï ʝʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʢʫʩʪ (ʨʦʩʪʚʝʨʢ) ʠ ʚʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʷʜʦʚ, ʪʦ ʫʢʘʞʠʪʝ ʝʛʦ. ɽʩʣʠ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʚʘʡʥʳʡ ʢʫʩʪ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʢʘʟʘʪʴ ʄɸʍ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣ-ʚʦ ʨʷʜʦʚ ʩʚʘʡ ʚ ʢʫʩʪʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʯʠʩʣʦ 10, ʠʣʠ 20, ʠʣʠ 

30 ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ, ʚʩʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳ ʟʘʜʘʜʠʪʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʢʫʩʪ ʙʫʜʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥ, ʥʦ ʪʝʤ ʜʦʣʴʰʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʜʙʦʨʘ. 

 

ʉʪʦʨʦʥʘ (d) ï ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʩʚʘʠ ʠʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʫʨʦʚʦʡ 

 

Xk (Yk) ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʷ ʧʦʜʦʰʚʳ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʜʦ ʦʩʠ ʢʨʘʡʥʝʡ ʩʚʘʠ ʚʜʦʣʴ ʩʪʦʨʦʥʳ ʍ(Y) 

 

ʄʘʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʚʘʷʤʠ  - ʟʘʜʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʚʘʷʤʠ. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʵʪʦ ʥʫʞʥʦ? ʀʥʦʛʜʘ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʨʦʩʪʚʝʨʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʨʘʩʯʝʪ, 

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣ-ʚʦ ʩʚʘʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʫʩʪʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʩʝʛʦ 4 ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 2 ʠʣʠ 3 ʤʝʪʨʘ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʟʘʜʘʚʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚ ʵʪʦʤ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʧʦʣʝ. 

 

 
 

ʆʪʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

 
 

 



 
 

ʆʪʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

 

 
  

ɿʘʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʩʚʘʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʊʘʙʣʠʮʘ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ (ʦʙʳʯʥʦʡ ʠʣʠ ʰʘʭʤʘʪʥʦʡ). ɽʩʣʠ ʚʳ ʚʥʦʩʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʪ.ʝ. ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʣʠ ʠʭ, ʪʦ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʧʦʪʝʨʷʥʳ 

 

 
 

ʅʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʢʫʩʪ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʦʣʷʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ, ʪʦ 

ʥʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ, ʥʫʞʥʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦʜʙʦʨ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʦʣʷʭ ʟʘʜʘʥʦ ʯʝʪʢʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʡ ʠ ʨʷʜʦʚ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʨʠʩʦʚʘʥ ʢʫʩʪ ʩ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʤ 

 

 
 

ʇʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʚʘʡʥʳʡ ʢʫʩʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ :  

ʂʦʣ-ʚʦ ʩʚʘʡ, ʈʦʩʪʚʝʨʢ ʍ (ʈʦʩʪʚʝʨʢ Y), ʂʦʣ-ʚʦ ʨʷʜʦʚ. 

 

 
 

ʇʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʚʘʡʥʳʡ ʢʫʩʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʇʦʜʙʦʨ ʢʫʩʪʘ. 

 - ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʢʨʘʷ ʩʚʘʠ ʜʦ ʢʨʘʷ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ: 

- ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0.2d+100ʤʤ 

- ʜʣʷ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200ʤʤ 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʢʨʘʷ ʩʚʘʠ ʜʦ ʢʨʘʷ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʚʘʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʚʘʡ. 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʇʆʉʆɹʀʗ ʇʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʖ 

ɾɽʃɽɿʆɹɽʊʆʅʅʓʍ ʈʆʉʊɺɽʈʂʆɺ ʉɺɸʁʅʓʍ ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʆɺ ʇʆɼ ʂʆʃʆʅʅʓ 

ɿɼɸʅʀʁ ʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ (ʢ ʉʅʠʇ 2.03.01-84) ʧ.4.2 ʠ  ʉʇ 50-102-2003 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʉɺɸʁʅʓʍ ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʆɺ ʧ.8.3. 

 

ʉʚʘʡʥʳʡ ʢʫʩʪ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: 

 

1) ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʙʝʪʦʥʘ 

2) ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 

3) ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

 

ɺʳʙʦʨ ʥʫʞʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʇʦʜʙʦʨ ʢʫʩʪʘ. 

 

 

 - ʦʢʥʦ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 



 

ɼʣʷ ʧʦʜʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʠʣʠ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʧʦ ʍ ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʦʨʦʥʳ ʍ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ, ʘ 

Y ʰʠʨʠʥʦʡ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʜʣʷ ʧʦʜʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʠʣʠ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʧʦ Y ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʦʨʦʥʳ 

Y ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ, ʘ X ʰʠʨʠʥʦʡ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʢʫʩʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ. ɼʣʷ 

ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʚʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʘʚʨʘ hʦʛ ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ Y ʠʣʠ ʍ. ɼʣʷ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʡʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ hʦʛ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. 

 

ɼʣʷ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʚʘʷʤʠ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ ʢʘʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʟʘʜʘʥ ʨʦʩʪʚʝʨʢ ʠ ʢʘʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʚʘʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʣʝʥʪʳ, ʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʠ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʨʪʝ ʚ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ GIPRO-ɾɹʂ. 

 

ʎʚʝʪʦʚʘʷ ʠ ʩʠʤʚʦʣʴʥʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʧʠʩʢʘ ʤʘʨʦʢ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ: 

 

 
 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʮʚʝʪʦʤ ʜʫʙʣʠʨʫʶʪʩʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʥʘʢ ç!è ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʚʩʝʤ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷʤ. ɹʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʢ, 

ʩʭ, cy, ʣʭ, ʣy) ï ʪʠʧ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. ɹʝʣʳʡ ʬʦʥ ʩʪʨʦʢʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʦʩʪʚʝʨʢ. 

 

 
 

- ʧʦʜʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘʩʳʧʢʠ 

 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʥʘʠʭʫʜʰʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʫʛʣʦʚʳʝ ʩʚʘʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʄɸʍ ʧʨʠʞʠʤ ʠ ʄIN ʧʨʠʞʠʤ (ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʝ ʩʚʘʠ). ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʡr ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʳʤ (ʩʝʡʩʤʠʢʘ), ʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʬʣʘʞʦʢ ʩʝʡʩʤ. 

 

 - ʟʥʘʯʦʢ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

 - ʟʥʘʯʦʢ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʙʦʨʘ (ʨʘʩʯʝʪʘ) ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘʠʭʫʜʰʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘ Nmax ʠ  Nmin. 



 - ʟʥʘʯʦʢ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʙʦʨʘ (ʨʘʩʯʝʪʘ) ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘʠʭʫʜʰʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʥʘ ʩʚʘʠ (ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʙʦʨʘ (ʨʘʩʯʝʪʘ) ʣʠʙʦ ʧʨʝʨʚʘʥ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʙʦʨʘ, ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥ ʩʚʘʡʥʳʡ ʢʫʩʪ). ɽʩʣʠ ʩʚʘʡʥʳʡ 

ʢʫʩʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʩʤʦʛʣʘ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʚʘʡʥʳʡ ʢʫʩʪ. ʊʘʢʞʝ ʟʥʘʯʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʝʥʷʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠʣʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʧʦʜʙʦʨ (ʨʘʩʯʝʪ) ʩʚʘʡʥʦʛʦ 

ʢʫʩʪʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʢʠ ʥʦʩʷʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʢʘ ʩ ʛʘʣʦʯʢʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ  

 ʠ  

 

ʉʚʘʠ ʄɸʍ ï ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ Nmax 

ʉʚʘʠ ʄIN  ï ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ Nmin 

ʉʚʘʠ XY ʄɸʍ ï ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʄɸʍ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʚʘʡ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʉʚʘʠ XY ʄIN  ï ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʄIN. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʚʘʡ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʚʦʜʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʚʘʶ: 

 

 
 

ʂʬ.ʜ.ʯ. ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ) 

 

 - ʩʧʠʩʦʢ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ (ʈʉʋ), ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʜʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʝʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ. 

 



 - ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʦʢʥʦ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 

 

 
 

 
 



 
 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ï ʜʚʦʡʥʦʡ ʢʣʠʢ ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʠʝ Enter. ɺ ʢʦʣʦʥʢʝ ʉʝʡʩʤʠʢʘ ʠ 

ʢʘʨʩʪ ʫʢʘʞʠʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʡ ʠʣʠ 

ʫʢʘʞʠʪʝ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʩʚʘʶ Pnd (ʪ) ï 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʚʘʶ, ʦʩʘʜʢʠ. 

 

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʝ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʫʯʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʛʨʘʥʠ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʩʦʪʝ 

ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʙʝʨʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʧʦʜʦʰʚʳ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʦʪ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 

ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ. 

 

 

 - ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʢ.ʜ.ʯ. ʥʝ ʟʘʜʘʥ, ʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʚʥʳʤ 

ʝʜʠʥʠʮʝ. 

 

 - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 

 - ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʩʪʘʚʢʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʪʨʦʢʠ 

 

 - ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʩʚʘʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʄʩ ʠ ʄt. 

 

 - ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

 - ʚʚʦʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 



 - ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘʠʭʫʜʰʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ GIPRO ï ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʠʟ ʈʉʋ ʥʘʠʭʫʜʰʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

 

 - ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʟ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʈʉʋ) ʚ SCADe ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ Excel, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ:  

 N, Mx, My, Tx, Ty. 

 

ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Pnd, ʪʦ ʦʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʄɸʍ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʩʚʘʶ. 

 

 
 

ɼʘʣʝʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ ʬʘʡʣ ʠʟ Excel ʢʘʢ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʩ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷʤʠ ʪʘʙʫʣʷʮʠʠ (ʤʝʥʶ ʬʘʡʣ ï 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ) ʠʣʠ ʩʢʦʧʠʨʫʡʪʝ ʯʝʨʝʟ ʙʫʬʝʨ ʦʙʤʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʚʩʪʘʚʴʪʝ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ. ɺ Excel ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʷʯʝʝʢ . 

ʃʠʙʦ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʬʘʡʣ. ʌʘʡʣʳ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʫʢʚʝʥʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪʦʣʴʢʦ ʮʠʬʨʳ (ʥʘʛʨʫʟʢʠ). ʎʠʬʨʳ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ 

ʬʘʡʣʝ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʟʘʧʷʪʳʤʠ. ɼʨʦʙʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʯʠʩʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʜʝʣʝʥʘ 

ʪʦʯʢʦʡ. 

 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʬʘʡʣʦʚ : 

 

 
 



 
 

 - ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚʩʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ N ʙʫʜʫʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʥʘ (-1). 

 

 - ʧʨʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʨʘʟʫ ʚʦ ʚʩʝ ʩʪʨʦʢʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʣʣʦʚ. 

 

 - ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚ ʙʫʬʝʨ ʦʙʤʝʥʘ. 

 

ʄɸʍ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʤʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ï 20. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦ ʥʠʤ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘ 

ʜʨʫʛʫʶ ʤʘʨʢʫ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 21-ʦʡ, ʧʦʟʠʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʧʦʪʝʨʷʥʳ. 

 

ʂʘʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʘ ʢʘʢʦʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ 

ʣʝʛʝʥʜʝ ʚ ʦʢʥʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢ. 

 

 

 
 

  

 - ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʬʦʥʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʫʩʪʫʧʳ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 

 

hʨʦʩ ï ʚʳʩʦʪʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 

h ï ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 

hʩʚ ï ʜʣʠʥʘ ʩʚʘʠ 

 

 
 

ɿʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʚʩʝʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʦʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩ ʧʦʜʚʘʣʦʤ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʚʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ 

ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʩʳʧʢʠ ʥʘ ʫʩʪʫʧʘʭ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʚʝʨʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʜʚʘʣʘ ʠʣʠ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʪʦ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʩʳʧʢʠ ʣʫʯʰʝ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʩ 

ʥʫʣʝʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʫʩʪʫʧʳ ʦʪ ʟʘʩʳʧʢʠ ʟʘʜʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʫʩʪʫʧʳ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʩʳʧʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ Rʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 



ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʘʜʢʠ. ɼʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʧʦʜʚʘʣʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʟʘʩʳʧʢʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʘʜʢʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ 

ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ R ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ 

ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʪʦ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʣʘ ʧʦʜʚʘʣʘ ʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʩʳʧʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʘ ʧʦʜʚʘʣʘ. ɼʣʷ 

ʢʨʘʡʥʠʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʟʘʩʳʧʢʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʣʘ 

ʧʦʜʚʘʣʘ ʜʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʫʩʪʫʧʳ. 

 

ɻʨʫʥʪ (ʪ/ʤ3)/ʌ, ʛʨʘʜʫʩ ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʠ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘʩʳʧʢʠ. 

ɿʘʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʩʳʧʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢ. 

ʇʦʣʝʟ (ʪ/ʤ2) ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʦ 

ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ).  

 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʚʘʠ (ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ:  

ʥʘ ʧʨʠʞʠʤ (R), ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ (Q), ʦʪʨʳʚ (N) ʠ ʤʦʤʝʥʪ (ʄ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ (R) ʠ (N) ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʠ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʩʚʘʡ. ɿʥʘʯʝʥʠ ̫(Q), (ʄ)  

ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʠ  ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʠ ʦʩʦʙʳʭ. ʊʝʢʫʱʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ - ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʵʪʦʪ ʨʘʟʜʝʣ ʜʘʣʝʝ.  ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʩʚʘʶ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (R), (Q), (N) ʠ (ʄ), ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʥʦ ʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ Fd ʠ Fdu, ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ Q ʠ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʠ ʥʘ ʛʨʫʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʝʡʩʤʠʢʠ ʠ ʨʘʩʧʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʩ ʢʫʩʪʦʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʚʘʡ ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʄɸʍ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʦʛʦʣʦʚʦʢ ʩʚʘʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʦʛʦʣʦʚʦʢ ʩʚʘʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʝ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʢʫʩʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ï ʚʩʝʛʜʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ (ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (R). ɽʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʠʣ ʨʘʩʯʝʪ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ, ʪʦ ʄɸʍ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (R), (Q), 

(N) ʠ (ʄ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ (ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ 

ʛʨʫʥʪʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (R)). ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʚʘʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ï ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʨʘʟʜʝʣ ʜʘʣʝʝ. ʇʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʘʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʨʠ  ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ, ʩʚʘʷ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʫʩʪ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ. 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʘʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʨʠ  ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (R), (Q), (N) ʠ 

(ʄ) ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʠʭ ʥʘ ʩʚʦʝ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʟʘʚʳʩʠʪʴ ï ʪ.ʝ. ʧʦʜʙʦʨ ʢʫʩʪʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʠʣʠ ʟʘʥʠʟʠʪʴ ï 

ʪ.ʝ. ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʄɸʍ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (R), (Q), (N) ʠ 

(ʄ). ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʘʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʨʠ  ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (R), (Q), 

(N) ʠ (ʄ) ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʩʚʘʠ 

ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʘʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʨʠ  ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʫʩʪʘ 



(ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ) ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʣʠʪʫ ʠ ʘʨʤʠʨ ʨʘʩʯʝʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʠ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ. 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ MIN ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʤʝʥʶ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ. 

 

 - ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʦʪʯʝʪʘ 

 

 

 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ (ʙʝʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠ)̫ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʣʠʪʫ ï ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ (ʠʣʠ ʚʩʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ). 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʣʠʪʫ XY  ï ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ (ʠʣʠ ʚʩʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ). ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʚʘʡ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

 

ɽʩʣʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʜʚʠʛʘʣ ʠʣʠ ʫʙʠʨʘʣ ʩʚʘʠ), ʪʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʫ ʢʦʤʘʥʜ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʣʠʪʫ ʠ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʧʣʠʪʫ XY  ʙʫʜʫʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. 

 

 
 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʦʢʦʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ 

 

 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ (ʙʝʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠ)̫ ʩ ʧʦʢʘʟʦʤ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʚʘʠ: 

 



 
 

ʂ_  ̄ï ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʂ_  ̄XY  ï ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʚʘʡ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

 

 - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʦʚ. 

 

ʆʢʥʦ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʦʚ : 

 



 
 

ʇʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʘʤʦʛʦ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ 

ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʠ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʨʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ : 

 

 
 

ɽʩʣʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʳ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ 

ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢ, ʪʦ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ GIPRO ï ʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʯʝʪʘ ʚ ʥʝʛʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ Nmax ʠʣʠ Nmin, ʣʠʙʦ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ ʦʪʯʝʪ ʩʪʦʠʪ ʟʥʘʢ ç+è. 

 

 - ʩʧʠʩʦʢ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʘʟ. ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʨʦʢ. 

 

 - ʥʦʤʝʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʩʣʦʠ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ 

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. 



 

 

3. ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 

 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. 

 

ɸʨʤʠʨ ï ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʚʩʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʚʩʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʝ ʚʩʝʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ. 

ɸʨʤʠʨ XY  ï ʪʦʞʝ ʯʪʦ ʠ ɸʨʤʠʨ, ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʚʘʡ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

 

ɽʩʣʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʜʚʠʛʘʣ ʠʣʠ ʫʙʠʨʘʣ ʩʚʘʠ), ʪʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʫ ʢʦʤʘʥʜ ɸʨʤʠʨ ʠ ɸʨʤʠʨ XY  ʙʫʜʫʪ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. 

 

 
 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʚʘʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ. 

 

  - ʟʘʜʘʡʪʝ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ. 

 

ɺʳʩʦʪʫ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʦʪ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʟʘʜʘʪʴ ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ, ʪ.ʝ. ʟʥʘʷ ʚʳʩʦʪʫ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ. ʅʘʞʘʚ ʟʥʘʯʦʢ , ʚʳ ʧʦʣʫʯʠʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪ rʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʣʠʪʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ). ʇʦʜʙʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. 

 

ɽʩʣʠ ʫ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʧʦʜ ʢʦʣʦʥʥʫ ʥʝʪ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ (hʦʛ=0), ʪʦ ʥʫʞʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʪ.ʜ., ʪ.ʝ. ʩʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʣʠʪʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. 

ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʧʦ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ. 

 

ɽʩʣʠ ʫ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʥʝʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ (hʦʛ=0), ʪ.ʝ. ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ, ʘ ʥʝ ʪʘʚʨʦʚʦʝ, ʪʦ ʥʫʞʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʰʠʨʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ 

ʰʠʨʠʥʳ ʥʘʜʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʪʝʥʳ, 

ʦʧʠʨʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢ ʠ ʪ.ʜ., ʪ.ʝ. ʩʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʣʠʪʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʧʦ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. 

 

 

 
 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

 



 - ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

 

 
 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ : ʢʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʣʘʩʩ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʰʘʛ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʜʦʰʚʝ ʠ 

ʭʦʤʫʪʦʚ ʚ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʝ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʨʘʥʠ ʙʝʪʦʥʘ ʜʦ 

ʦʩʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʝ ʠ ʧʣʠʪʝ (ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʝʪʢʠ 

ʠ ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʚʘʡ ʚ ʧʣʠʪʫ, ʪʦ ʠ ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʪʢʠ), ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʝʪʢʠ ʚ ʧʦʜʦʰʚʝ 

ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʭʦʤʫʪʦʚ ʚ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʝ. ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʦʧʮʠʠ ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʘʤʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʝʡ (ʢʨʦʤʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʪʢʠ). ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʦʧʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ. 

ɿʘʜʘʥʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʪʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʪʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʣʠʪʳ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ:  

 

 
 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʠʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ. ɽʩʣʠ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʪʢʠ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʇʈʆɺɽʈʀʊʔ ʇʃʀʊʋ. 

 

ɽʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʡ, ʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʜʘʥ ʥʫʣʝʚʦʡ, ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 0.1%. ɽʩʣʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʦʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʚʘʪʴ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʥʝʚʳʧʦʣʥʠʤʦʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ / ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

0.1/0.05. ɼʣʷ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʘʥʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

 

ʊʝʢʩʪʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ MIN % ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦ, ʝʩʣʠ ʚ ʤʝʥʶ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʫʯʝʪ MIN % ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʉʇ63.13330.2018. 

 

 

 
 

X: - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦ ʛʨʘʥʠ ʍ ʚ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʝ (0 ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ) 

Y: - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦ ʛʨʘʥʠ Y ʚ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʝ (0 ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ) 

 



 

 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ.  

ʊʝʢʫʱʠʡ (ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ) ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠʥʷʪʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʣʠʙʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʜʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʳ, ʚʢʣʶʯʠʚ 

ʬʣʘʞʦʢ  . 

 

< 25+d ï ʰʘʛ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ (25ʤʤ + ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ) 

< 30+d ï ʰʘʛ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ (30ʤʤ + ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ) 

< d ï ʩʪʝʨʞʥʠ ʥʘʣʝʟʣʠ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ 

< 2d ï ʰʘʛ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ (ʜʚʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ) 

% ï ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ % ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ 

ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦ ʠʟ ʦʢʦʥ: 

 

 
 



 
 

4. ɺʝʨʭʥʝʝ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
 

 
 

ʆʪʢʨʳʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʠʪ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ ï ʬʘʡʣʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚ ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ SVA. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʪʦʯʢʠ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʬʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ DAT, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʥʘʟʚʘʥʠʶ ʬʘʡʣʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʬʠʢʩ _zond_sys. ʇʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʬʘʡʣʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʬʘʡʣʘ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ  *.sta. 

ʇʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʬʘʡʣʦʚ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ *.sva ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʬʘʡʣʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 2d ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 3d ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʫʥʪʘ 

(ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ), ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʬʘʡʣʘ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ  *.3dk ʠ *.3dg.  

 

 



ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʦʢ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï ʩʤʦʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʨʦʢ. 

 

ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʘʚʪʦʢʘʜ ï ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʨʘʟʜʝʣ ʕʢʩʧʦʨʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʘʚʪʦʢʘʜ 

 

ʆʪʢʨʳʪʴ DWG ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ï ʨʘʙʦʪʘ ʚ DWG-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʝ 

 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ : 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʧʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʬʘʡʣ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ.txt ʩ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʳ. 

 

 
 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Scad, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 51-ʳʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʚʜʦʣʴ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ.  

ɾʝʩʪʢʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʘʥʳ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ : 

 

1) ʈʘʩʯʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʛʦʣ 



ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʝʥʫ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

2) ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʦʪ ʢʨʝʥʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. 

 

 

 

 
 

ʈʠʩ.7. ʉʭʝʤʘ ʢʨʝʥʘ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ  
 

( ʨʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʢ ʉʅʠʇ 2.02.01-83) 

 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚʳʚʦʜʘ ʚ ʦʪʯʝʪ ʦʩʝʡ ʟʜʘʥʠʷ ʢʘʞʜʘʷ ʤʘʨʢʘ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʥʘ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. 

 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠʛʨʫʟʘ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ: 

 

1) ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʛʨʫʟʘ, ʟʘʜʘʚʘʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʛʨʫʟʘ ʄɸʍ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʩʚʘʡʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ 

2) ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʧʨʠʛʨʫʟʫ 

 

ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʪ ʧʨʠʛʨʫʟʘ ʦʩʘʜʢʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʚʥʳʤʠ. 

 



ʇʦʣʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʚ WORD ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʚ Microsoft Word. ʆʪʢʨʳʚʘʶʱʝʝʩʷ 

ʦʢʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ. 

 

 
 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʙʫʬʝʨ ʦʙʤʝʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʦʢʥʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʣʘʛʠʥ ʜʣʷ ʨʝʚʠʪ  ï ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʨʘʟʜʝʣ ʵʢʩʧʦʨʪ ʜʘʥʥʳʭ ʚ Revit. 

 

 
 

ʉʭʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʫʯʝʪ ʦʙʳʯʥʦʡ ʠ ʰʘʭʤʘʪʥʦʡ 

ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ. 

 

 
 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ (ʨʘʩʯʝʪʝ) ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 

 



 
 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʞ/ʙ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ  ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʞ/ʙ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ  ʩʚʘʠ 

 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ï ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʚʦʠ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ, ʚʚʝʜʷ ʪʝʢʩʪ ʚ 

ʪʝʢʩʪʦʚʦʝ ʧʦʣʝ çʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪ/ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡè ʠ ʟʘʪʝʤ ʚʳʙʨʘʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɿʘʧʦʤʥʠʪʴ 

ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡè 

 

ʐʘʛ ʩʝʪʢʠ ï ʰʘʛ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʨʠʩʦʚʢʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ 

 

Fu ʠ Fd ʩʚʘʠ ï ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Fu ʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Fd ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ï ʦʪʢʣ/ʚʢʣ ʨʘʩʯʝʪ 

 

ɺʩʝʛʜʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢ (ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ) ï ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʝʪʦʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʙʝʟ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪ 

ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ, ʝʩʣʠ 

ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʤʝʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʨʘʩʯʝʪ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʘʢ ʩ ʧʦʣʝʟʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʥʝʝ. 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʚʠʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ - ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʚʩʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʫʢʘʞʠʪʝ 

ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʩʘʜʢʠ). 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʡ ï  ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʬʘʡʣ 

ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ SVA. ɺ ʬʘʡʣʝ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ SV0 ʚʩʝʛʜʘ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʢʦʧʠʷ ʬʘʡʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʣ ʜʦ ʜʝʢʫʱʝʛʦ ʜʥʷ, ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷʤʠ SV1éSV9 ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʢʦʧʠʠ 



ʬʘʡʣʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʡ (ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʫʣʷ). 

 

ʅʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Fd (Fdu) ï  ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Fd (Fdu), ʪ.ʝ. ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ R (N) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʶ: 

 

 
 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʘʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ R(N), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ (ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ) ʜʣʷ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʚʘʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʠ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʨʢʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ï  ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʩʚʘʡ ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʪʦʥʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʣʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

 

ʇʨʠʥʠʤʘʪʴ MIN % ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʉʇ 63.13330.2018  ï  ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ MIN % ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʘʥʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

 

 
 

ʋʢʘʞʠʪʝ ʚʘʰ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʠʧʘ ʩʚʘʡ 

 

ɼʦʧʫʩʢʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ-ʩʪʦʝʢ 1.5d ï  ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ 3d. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʩʚʘʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ (L1 < ɼʣʠʥʘ ʩʚʘʠ) ï  ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ L1 ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 7.1 ʉʇ24.13330.2011. 

 

 

 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ï ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʦʩʘʜʢʠ. 

 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʦʪʯʝʪʘ ï ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ GIPRO-ʦʩʘʜʢʘ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʵʪʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʚʘʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʩʚʘʝ. 

 



 
 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʄɸʍ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʟ ʤʝʥʶ ʇʦʜʙʦʨ ʢʫʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʦʜʙʦʨʝ ʢʫʩʪʘ ʢʦʤʘʥʜʦʡ . ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦ ʧʦʜʙʦʨʝ ʢʫʩʪʦʚ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʚʘʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʫʩʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʢʫʩʪʘ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ  ʠ . 

 

ʇʫʥʢʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʦʢʥʦ: 

 

 
 

ɺ ʦʢʥʝ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʨʘʩʮʝʥʢʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʚʘʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʢʫʩʪʘ ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

 

ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʫʩʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʨʘʟʜʝʣ ʨʘʩʯʝʪ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

 

 



5. ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ 

 

 

 
 

 - ʧʘʢʝʪʥʦʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

 

 
 

ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʤʝʪʢʠ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʤʘʨʦʢ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 



 
 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʚʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʤʝʥʶ. 

ɼʚʦʡʥʦʡ ʢʣʠʢ ʧʦ ʤʘʨʢʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʦʢʥʦ ʩ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɽʩʣʠ ʚʳ ʤʝʥʷʝʪʝ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʨʘʟʤʝʨ ʩʚʘʠ, ʜʣʠʥʫ 

ʩʚʘʠ ʠ ʧʨʦʯʝʝ) ʠ ʭʦʪʠʪʝ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʠʢʥʠʪʝ ʧʦ ʤʘʨʢʝ ʵʪʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʤʘʨʦʢ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʜʣʷ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

 

 - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʢʥʘ 

 

 - ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʢʦʤʘʥʜ 

 

 - ʚʳʙʦʨ ʩʧʠʩʢʘ ʤʘʨʦʢ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

 

 - ʨʝʞʠʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʩʝʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʨʢʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʣʠʪʫ. 

 

 - ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʫʩʪʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʦʜʙʦʨ ʢʫʩʪʘ (ʘʚʪ.). 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʤʘʨʦʢ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʦʩʪʚʝʨʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʝʣʦʤ ʬʦʥʝ. 

 

 

6. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʩʚʘʠ (ʩʪʦʡʢʘ ʠʣʠ ʚʠʩʷʯʘʷ). ʂʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʠ 

 

 - ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʩʚʘʠ-ʩʪʦʡʢʠ ʠʣʠ ʚʠʩʷʯʠʝ ʩʚʘʠ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʢʨʝʥʘ). ɽʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʦ 

ʛʨʫʥʪʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʪʠʧ ʩʚʘʠ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ Fd ʩʚʘʠ. 

 



 

 - ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʢʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʠ  

 

 

7. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʦʩʘʜʢʝ 

 

   
 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʎ ï ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʨʘʟʜʝʣ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

 

ʂʣʠʢ ʧʦ ʢʘʨʪʠʥʢʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ : 

 



 
 

ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʫ (ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚ ʤʝʥʶ ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʆ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʯʠʩʪʳʡ ʠʟʛʠʙ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ) , ʢʦʛʜʘ Am >= Ar ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʄ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʚʦʩʢʣʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʵʪʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʥʘ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ.  

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Qa ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʝ, ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

(ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʙʦʣʴʰʝ ʥʫʣʷ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ - . 

 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʠʥʝ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ : 

 

  
 

ɼʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ : 

Xʧʧ ï ʘʥʢʝʨʦʚʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʧʦ ʛʨʘʥʠ X ʚ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢ 

Xʧʜ ï ʘʥʢʝʨʦʚʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʧʦ ʛʨʘʥʠ X ʚ ʧʣʠʪʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 



Yʧʧ ï ʘʥʢʝʨʦʚʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʧʦ ʛʨʘʥʠ Y ʚ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢ 

Yʧʜ ï ʘʥʢʝʨʦʚʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʘ ʧʦ ʛʨʘʥʠ Y ʚ ʧʣʠʪʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʠʥʳ ʘʢʝʨʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʉʇ63.13330.2018 ʬʦʨʤʫʣʳ 10.1é10.3.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʡ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʢʣʘʩʩʦʚ ɸ300, ɸ400 ʠ ɸ500). ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧ.10.3.25 ʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. 

 

ʂʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʠʥʝ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʩʘʤʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ). ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ, 

ʝʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʣ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʧʦʜʢʦʣʦʥʥʠʢʝ. 

 

 

 
 

ʆʩʘʜʢʘ ï ʦʩʘʜʢʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ (ʩʚʘʠ), ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʦʩʘʜʢʠ. 

Rʛʨ ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ʂʨʝʥ Mx ï ʢʨʝʥ ʚʜʦʣʴ ʩʪʦʨʦʥʳ ʍ 

ʂʨʝʥ My ï ʢʨʝʥ ʚʜʦʣʴ ʩʪʦʨʦʥʳ Y 

Gmax,x ï ʄɸʍ ʢʨʘʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  

Gmax,y - ʄɸʍ ʢʨʘʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

G,ʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

Gmax ï ʄɸʍ ʫʛʣʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

 

ɼʝʪʘʣʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ ʦʪʯʝʪʝ. 

 

 - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ 

 

 - ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 

 
 


























































































































